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* UTRASONIC CLEANER DILENGKAPI DENGAN TIMER
DAN PENGATURAN FREKUENSI BERBASIS
MIKROKONTROLLER AVR ATmega 8535

I Wayan Panfi Surya Muhayekri™, Bambang Gurah Irianto™, I Dewa Gede Harl Wisamag™

ABSTRACT

Ultrasomic cleaner air i g medical device wsed for the washing of woier twongh the meding of
aptical mlase selng ssbile vibration of plesoeleciric generated by high freguency . creating iy grarticles of waler
are ahla fo theroghfy clean the glav optics |

The auihor makes the plane Uitrasonic Cleaner Equipped With Timer And Settings ATmesa AVR
Microcanirilier < Bused Frequancy 8335 by using o tiar ay the tiner iz ot wslrgy the baitons up and down wsing
the stard buttow . stop o reset | avd the sefestion of frequoncies ( 50 He and 100 M )
The ervor in timing coam be at 5 mires and 10 minutes pepectively - each have o |66 % error . Wil it iy

Seasible for the ervar 1o be less than 5 % | while the dat obtained ie lexs than 5 % then the tond & w5l imcluding
GRpPropeiwe,

After the experimersal apparatus ard the outhor examines e iifferences bevween the resulls of the
cteamng that wvey a frequency of 50 Bz and a frequency of F00 Hz with diiferent impurities that give 2 speck of
dust and preave staing | i tarny out that the results pbigived are very visible difference . Usivg dist divt atalns
mare easily in the wash of the dirt that wye oil stains . Becawse the waste wsing mare off slaing requive lingger
Jregquencies in order io shed the jaint attacked . Buged on the experiments that the authors allel sugprest moking o
circulating water mdomatically when the process iy wnderway |, so thar the dire thar furs been rafsed com Be

directly removed frow the chamber and replaced witk elean weater.

Heywords : Ultrasonic Cleaner, timar, frokisancy
PENDAHULUAN
Latar Belakanyg

Dalam bidang kesehatun,
perkembangan ilmu pengetahuan, teknologi
dan informasi sangat besar kontribusinya
terhadap peluyanan kesehatan masyarakat,
agar dapat menunjang sktifitas para tenags
medis lebih bisa memberikan pelayanan
kepada masyarakat luas. Disarnping itu juga
faltor kebersthan alat Tumah sakit haruslah
sangat diperhatikan, khususnva alat-alat
instrument karenn berhubungan lanpsung
dengan pasien,

Sebagai  seorsng  tenapa  teknik
elektromedik perulis juga di harapkan Hiea
memberikan  koniribusi vang baik apar
peloyaman di dunia medis dapst begjalan
dengan haik dun maksimal. Pada slai
uhrasounic cleaner ini di harapkan akan
mempermudah pekarjnan dan memberikan
hasil yang maksimal. Karena olirasonik

cleaner dapat membersibkan kotomn vang
melckat pada alat hingga ke bagian sela —
sela yang sulit untuk di jangkaun,

Ultrasonic Cleaner adalah alat untuk
membersihkan dengan  menpgunakan
gelombang ultrasound, sehingga tidak perlo
repot menggosok atan menyikal kotoran
vang neinpel pada barang vang sulit untuk
dibersibkan, Alat ini dapat digunakan untuk
membersiblcan kacamats opiik,

Karerna sangat penting  hukumnya
unink menjags kebersiban alat instrument
rumah sakit dan menghindari karatan pada
alat terscbut maka penulis merancang
Uhrwonic  Cleaner Dilengkapi  Dengan
Timer Dan Pengaturan Freluensi Berhasis
Mikrokontroler AVE. ATmega B535 ™
Penulis membuat alal ultrasomic  cleaner
herbasis Mikrokontroller AVR ATmems

Uk dmni Furnsan Tekinlk Elcktromedite ™ ™ Dosen furusan Telaik Elektramedik
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%335, tampilan diplay mengomakan TOT
dan penulis berlufuan wngin mencari {ahu
perbedasn proses permberaihan ontara koca
oplic yang berbahan kaca dan berbahan
plastk.

Batasan Masalah.

Didalam:  penelitian  ini  penulis

membarasi bagian — bagian yang berkaftan
dengan alat tersebut, Hal ini dimaksudkzn
agar tidak terjadi pelebaran masalah dalam
penvajian, maka penulis  membatasi
pembahasan pada:
1} Mengeunakan mikrokontroller Atrmega
8538, 2) Menampilkan display pada LCD
untuk dapat melihat pemilihan timer 1
menil, Imenit, dan 5 menit. 3) Pengaturat
timer dan frekuensi modulasi 5Uhz dan
10{hz mengegunakan tombol op-dowm.

Fumusan Masalsh
“Dapatkah dibuat ubtrsonik cleaner

Berbasis  Mikrokontroler AVE. ATmega
B338 dilengkapi pemilihan  tmer  dam
frekuensi

Tojuan
Tujuan Umum

Memodifikasi ulrazonik  cleaner
dengan mikrokoniroller AVE Atmega 8535
dengan tampilan disply LCD.
Tujuan khusus

1) Membuat rangkaian LCD. 2) Membuat
rangkaian frekuensi 100Hz dan 50Hz. 3)

blembuat  rangkaian  mikrokontroller
Almega 8535,
Manfaat
Manfast Teoritis
Meningkatkan  wawasan  dan

penzetabuan di bidang alas-alat kesehatan,
terutama  pengaplikasian, pemyempumasEn
dlan méndesaan alat,

Manfaat Praktis

Dengan adanya alat ini dibaraphen
dapat memudahkan user dalem melskukan
pekerjaannys  dan  dapat  menyelesaikan
wgas fungsionalnya dengan cepat, cfisien
dan akurat.

KERANGKA KONSEPTUAL
Diagram Blok

R £

£ Bz

aam

Garhar! Diggran Blok

Cara Kerja Diegram Blok

Sebelum alat di dijalankan terlebibh dulo
chamber di isi air. Supply di ON kan
Selelah ftu setting {imer sesuai dengam
vang dibutubkan, kemudian atur freknens
vang diperlukan untuk memberi inputan
tethadap AVR yang akan ditampilkan
kedalam display LTI, setelah tombol start
di tekan maka AVR akan memernniahkan
ranghaian  pembanpkit frekuenal bekeds
schinpea  pieso  elektrik  bergetsr
menghasilkan gelombang ultrasound pads
chember sesum dengan frekuensi dan timer
vang di inginkan, pada saat alat bekerja
timer akan di tampilkan oleh AVR pads
dispiay LCL. Saat hitungan timer sclesa,
piczoclektnk akan berhenh bergelar tanda
alpl sefesni melakukan pembersihan
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Dingram Alir HASIL DAN ANALISIS

Pengujian dan Pengakuran Medul

Timer 5 menit

Gambar 4. Gambar Frekuensi 30 Hz
pada Timer 10 menit

Gambar 2. Gambar Blok Thagram
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Setelah dilakukan pengukuran pada
frekuensi 50 Hz  dengan  oseiloscop
menggunakan romus sebagai berikut:
Rumus :

I' =DPanjang Gelombang x fime/div
A =tinggi gelombang x Vidiv

F =T
Perhitungan 50 Hz ;
T =4x5ms
= Z{ ms
= (.025

pada Timer 5 menit

Gambar 6. Cambar Frekoensi 100 Hz
pada Timer 10 menit

Setelah dilabukan pengukursn pads
frekvensi 100 Iz dengen osciloscop
didapatkan data pengukuran seperti pads
tabel disias dengsn menpgunakan mumes
sebsgai berikut:

Rumus :
T = Panjang Gelombang x dmeidiv
A =linggl pefombang x Vidiv

F =1
Perhitungan 100 1Lz
T =2x5ms
= 10 mi5
={.018
F = 1/0.01
=100 Hz

Hasil penclitisn  proses pembersihas
tensa optlk yang berbahan kaca dam
lenisa optik ¥ang berbahan plastik / mika
Proses pembersiban lemsa dengan nods
debu

Gambar 7. lensa dengan bahan kecs
sebelum dan sesudah proses bembersihas
dengan timer Smenit dan frekuensi 50Hz

Gambar 8. lensa dengan l:rali:;n lr.-aa:a

sebelum dan sesudah proses bembersihes
dengan timer Smenit dan frekuansi 1001

Gambar 9. lensa dengan bshan miks
subclum den sesudah proses hembersines
dengem timer Smenit dan frekuensi 505,
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Gambar 10 lensa dengan bahan mika
sebelum dan sesudah proses bembersihan
dengan timer Smenit dan frekuensi 100Hz

Tabel 1. Hasil pembersihan lenza berbahan
kaca dengan frekuensi 50 Hz.

Frekaensi 50 Hx demmn node debu
Timer| Bahan Hasil
X1 X2 X5 x4 X5

3 Kncp | Bersih| Bersih| Bermh: Bersih| Barsih
bdenit

I | Koca | Bersth) Bersth| Bersth] Bezaih| Betib
Menil [

Tabel 2. Hasil pembersihan lensa berbahan
kaca dengan frekwensi 100 Hz

Frekuensi 1) Hz dengan noda deba
Timer | Behan Hasil
| x| w3l w4 [ oxs
3 Raca | Bersih| Bersib Bfrsih|Hnmh Barsih
Bdemild
10| Kaca [ Bersih| Bersih Bcﬁl Bersih| Bersih

el

Tabel 3. Hasil pembersilian lensa berbahan

mika dengan frekuensi 50 Hz.
" Frekuensi 50 Hz demgnn noda debu
Timer |Babsan HasH
f{?«hi_ X1 | X2 | X3 [ X3 [ X5

i mika | Seding] Sedmg EMEMMﬂm#
100 | mdka | Berezll | Berellb | Berain | Besath | Bersih

Tahel 4. Hasil pormbersihan lensa herbahan
mika dengan frekuensi 100 Ha

I _Irﬂ:u:ml 1k Hz dengsm noda debu
Timer [Boban | Hesil
il | X2 o | X4 W

% | miks |Rersih |Rersih | Rersih| Persh Berh
riendt
T mika | Bersih|Bersib | Bersih | Berzsh | Bersik
Redenil

Proses pembersihan lensa dengan noda
minyak

Gambarll. lensa dengan bahan kaca
scbelum dan scsudah proscs bomborsihan
dengan timer Smenil dan frekuensi 50Hz

Gambarid2. lenss dengan bahan kaca
sebelum dan sesudab proses bembemsihan
dengan timer Smenit dan frekuensi 100Hz

Gambar 13. lensa dengan bahan kaca
sebelum &an sesndah proses bembersihen
dengan timer 10 menit dan frekusns 50Hz

Gambarld. lensa denpan bahan kaca
zebelum dan sesudah proses bembersihan
dengan timer 10menit dan frekuensi | 00Hz

LTl
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Tabel 5, Hasil penubersihan lensa berbahan
kaca dengan frelmensi 50 He.

T Tcdwecnsi 50 Ha dgan noda aingesk
; Hliner | Bahon | Tlaadl

A | X | x3 [ x4 ] %
5 B - (Sedong | Sedmg | Sodang| Sedzng | Badmmg
Mo .
F | Baca |Sedmg | sk | Sedangs Sedisg | Sedang
s I

Tahel &. Hasil pembersihan lenza berbahan
kaca denpgan frekuensi 104 Hz.,

— Fochucisi 100 He denge noda mimak |
Timer |Relsn Hasad

i ————

T T
5| Kaen [Sedang [ Sedees |Sedang | Sedang fedang
lemai

[0 | Eicn | Bersib | Bersih | Fersih | Bersib |Bessi
Sdemit

Tabe! 7. Hasil permbersihan levsa berbahan
mike dengan frefensi 36 Hz

Frelooens: 30 Hz dergan noda mimyes
Timer | Bshan | Hasgl

==}

HE

Xi
g Bk B Foomang
M R e T e e
0| M#a 2 IB:urm e Wi foarang
Tabel 8. Hawil pembersifkan lenso berbakan
kace devnean frekuensi TN Hz,

F'rdn;:nﬂ-H‘ﬂH;l:d:ﬂpmdlm’muk
Timer | Bahes = [henl
Xl | X2 X3 x4 x5
5| [ m;I.wﬁ Sefang [Sedaeg | Sedang
hdenir
1|Jﬂ hika ﬁm!_lﬁudﬂg Aofang  |fedmg | Gafng
Afnic

FEMBAHASAN
Pembakasan rangkaian keselurnhan

X
¥
i " =1t
F [} 2§ - -
E 1 = T
o —1 &
3 e ___I Erie | £
g |I_.'
b
ot
e -

Gamibar 15, Ranghaion Keselurukan

Dipunakan perintah  Sregfile
"§535def dat" untuk pemiliban TC yams
digumakan delam bal i menggunalkan 5
8535, den  menppunokan  kristal intermesd
IMbz  Porystal = 1000000, misk
mengaktifkan LCD  dan menpsler
konfiguram LCD  penniahoya sebsem
berikul:

Confip Ledpin = Pin , Dbd = Porta 4, DS
= Porta.5 , Db = Pora.6 , Dh7 = Pora 7
E=Porta3 , Rs=Porta.l

Config Led=16* 2

Alat ini menggunakan PORTD .2
sampai dengan PORTD.7 sehapsi mps
berupa tombel dan PORTD.0 dan PORDL
sehagal  output  untuk  menpendalilas
pembangkil frekuens
Config Portd.0 = Output
Comfig Portd.] = Output
Config Portd. 7 = Input
Config Portd.6 = Input
Config Portd.5 = Input
Config Portd. 4 = Input
Untuk mengalkiifican timer) penntahmys
adalah:

Config TimerDd = Timer | Prescale = &4
"mengaktifkan timerd

On Timer() Ngitungtimer

Enable Interrupts "'mengaktiflan interups

Untok memperoleh 1 detii dalam
mikro kostroller, tergantung dasi krissal
yvarip punakanfimer berapa vang kis=
pakal dan berapa prescalenyaDalsm al=
i memggunakan Gmer), knstal intemal
IMhe, dan prescalenya o4, umer 0
resolusinva Bbit. dan 8bit itu sama dengsn
256 sehingga didapat rumus:
ldetik = knstal/bil tmer'preseals
1000000/ 256/64 = 61.035
Karena dalam perhitungan tidak biss
menppunakan  anpka pecaban  maks
dibulatkan  menjadi 61,  penmish
intterupsinya dapat ditlis sebagai berikus
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Tmer Flow

If Flow = 61 Then
D= Detik / 1U
C = Detik Mod 10
B=Mecnit/ 10
A = Menit Wod 10
Lipperline
Led "WAEKTU "B A" D C;"
Flow =0
Tner Detik

End If

If Detik = 59 Then
It Bodenit
Detik =0

End If

If Menit = 59 Then
Mot = €

End If

Remm

Rasgkaian Pembangkit Frekuensi

Gambar 16, Ranghalay pembangkit
Freknesnsi

SW?2 bekerja tegangan yang masuk
ke rangkaian frekuensi adalah tegangan DO
220%, topangan positif ini menyebabkan
transistor | dan 2 bekerja optimal dengan
frekvensi 100 Hz  Frekuensi  vang
dihasilkan masuk ke dalam L2 (induktor) di
induksi wntuk di outpuikan ke piczociekinik.

Jlika 8W 1 bekerja maka tegangan
vang masuk ke ranpkaian logangan
frelooensi adalah togangan DC negabive dan
AC, Saat tegangan AC positil’ yang masuk
maka  bansisior  pengual  aras bekerja
sehaliknya jika teganpan fase negative yang
masuk maka menychabkan trapsistor odak
bekerja, kedua kondisi i menyebabkan
transistor penguat aras ON dan OFF
hergantian  yang membuat amus  yang
dihasilkan  berkurang. Keadaan 1
mempengaruhi  frekuensi yang dihasilkan.
Schingga frekuensi yang dihasilkan menjadi
50H=z.

Pembakasan Hasil Penelitian

Pembahasan Tabel 1

Setelsh dilakukan sampai beberapa
kali proses  pembersihan,  proses
pembersihan lensa optik pada alat uitrasonic
cleaner menggunakan [ekuensn 50 Hx
dengan timer 5 dan 10 menit pada bahan
kaea dan kotoran atau noda debu hasil yang
di perolch bersih, karena getsran pada alat
vang di hasilkan dari piezoclektrik mampu
melunihan semua kotoran hingga kéedalam
sela — sela yang sulit di jangkan bila hanya
menggunakan  kain  halus  biasa  atau
mengpemkan sikat.

Penihbahasan Tabel 2

Kemudian penulis mencoba kembali
melakukan proses  pembersihan  sampa
beberapa kali, proses pembersihan lensa
opik pads alat ulirasonic clearer kali ini
menggunakan  frekuenst 100 Hz dengan
timer 3 dan 10 menit pada bahan kaca dan
kotoran atsu noda debu, hasil vang di
peroleh bersib, karena getaran pada alat
vang i hasilkan dari piezoelektrik mampu
meluruhan semua kotoran hingga kedalam
sela — sela yang sulit di jungkau bila hanya
menggunakan  kein  halus  basa atan
menggunakan sikat, hasil percobaaan imi
sama dengan hasil percobaan di atas.

LY
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PFembahasan Tabel 3

Percobaan kah i ditakukan sampai
beherapa kali proses pembersihan, namun
proses pembersihan lensa opiik pada alat
ultrasonic cleancr kali ini mengeunakan
rekuensi 50 He denmgan Umer 3 dan 10
menit namun berbedn bahan wnuk bahan
lensanya vaim menggunakan bahan mika /
plastik dengan noda yang sama yaitu debu.
Hasil vang di peroleh bersih tetap Kurang
sempurng jika di bandingkan dengan proses
pembersihan pada lensa yang berbahan
kaca, Hal ini mupgkin i karenakan nods
yang melekat pada bahan lensa optic vang
terbuat dari mika iebih sulit untuk teranghat
gtan daya lekainya lebih buat,

Fembahasan Tabel 4

Setelah dilakokan penelitian di atas
dengan frekuensi 50Hz untuk bahan lensga
vang mengerunakan mika hasilnya ternvats
kurang memuaskan  penulis  mencoba
kemabali  hingega beberapa  kali  proses
pembersihan, proses  pembersihan  lensa
optik pada alat ulrasonic cleaner vang kali
ini menggunakan frekuensi 100 Hz dengan
tmmer 5 dean 10 menit pads lensa vang
berbahan mika dan kotoran atau noda deba
hasil yang di peroleh bersih, karena getaran
pada alat yang di hasilkan dari piezoelekirik
lebih  besar dari pads proses  yang
mengpunakan  frekoensi 50H:  schingga
mampu meluruban  semua  kotoran  vang
melekat kuat. Berarti  kesimpulan dar
perhbandingen  amtara proscs. pemberzihan
lensa  yang mengyunakan bahan  mika
dengan bahan kaca perbadaannyve lerdspal
pada nilai  frekuensi  sebapai  pemicu
piczoclckirik. Schingga proscs pembersihan
bensg dengan bahan mika cenderung lebih
membotahkan frekuensi don potaran yang
kuat.

PFembahazan Tabel &

Setelah melakukan sampai beberapa
kali percobaan  proses pembersihan,
kemudian penulis mencoba kembali wnbuk
metakukan percobaan pembersihan lensa

opiik  pada  alal  ultrasonic  cleamer
n'leng_gunakan trekuensi 3 Hz deops
timer 5 dan 10 menit namun pada hebes

kaca deogan menggsnh noda  debe
mengunukom noda mnyak. Tetapl hass
yang di peroleh korang bersih. karess
getaran pada alat vang di hasilken des
piezoelekirik fidak mampuy melurihes
semug kotoran vang mefekat pads fensa

Pembahasan Tabel 7

Kemudian penmlis mencobr kembe=
melakukan proses  pembersihan  sempes
beberapa kali, proses pembersihan lenss
optik pada alat ulirssonic cleaner l'..E.iJ. =
mengeunakan frekuensi 100 Hz deng
timer 3 dan 10 memt pada bahan kaca &=
kotoran atau noda minyak. hasil yorse &
peroleh pada percobazn timer 5§ mess
hasilnya sedang atau  kurang  bersh
kemudian  penulis  mencoba kembah
melakukan percobaan denpen tmer 10
menit dan mendapatkan hasil vanag bersh
karena  proses  pembersihan } =g
menggenakan timer [0 menit lebih la=a
proses pembersihannya, sehingga prosss
pembersihan  berjalan secara maksimsl
schingga getaran yang di hasilkan dae
piezoelekdrik  mampu melurchan  sems
kotoran vang melekat pada lensa

Pembahasan Tabel 8

Percobaan kali ind dilakukan semps
beberapa kali proses pembersiban, names
prosas pambersiban lensa ophlk pads sle
olirasontic cleaner kali ini menppunsios
frekuensi 30 Hz dengan timer 5 dam 10
menit namun. herbeds baban untuk hehee
lensanya yailu menggunakan bahan miks
plastik dengan noda yang sama sperm
pereobaan di  atas vaitu dengan  pods
minyak. Hasil yang di perolch tidsk ber=a
karena mika cokop sulit uniuk di bermhis
denpan frekuensi rendah, dan noda minyek
juga sulit teranpkat  jika  haove
menggunakan  air, Schingea nods  pete
lensa akan telap melckat dan tidsk e &
berihkan dengan muslah.

Ek
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PENUTUP
Simpulan

Seiclah  melakukan  study  literatur
perencanaan, percobaan, penguiian alat don
pendataan, peneliti dapat menyimpuikan
sebapai berikul ;

ItPesawat  Ultrasonic  cleaner  imi
merupakan peralatan medis yang digunakan
uotuk pencucian kaca optik melaly media
wir dengan mengeunakan getaran halus den
piezoelcktrik vang dihasilkan oleh frekucnsi
tinggi sehingga menciptakan partikel kKecil
air yang mampy membersihkan kaca optik
secars menyeluruh. 2) Pesawat Ultrasonic
Cleaner Dilengkapi Dengan Timer Dan
Pengaturan Frekuensi Besbasis
Mikrokontroler AVR ATmega 8535 dengan
memantaatkan timer sebagai pewakiu yang
di atur menggunakan tombol up down dan
menggunakan tombol start, stop, resct, dan
pemilihan frekuensi (50 Hz dan 100 Hz ).
3) Adapun error yang di dapat pada
pemilihan wakty 5 menit dan 10 menit
masing - masing memiliki error 1,66%.
Sedangkan untuk dikatakan layak maka
eror haros lurang dari 5%, sedangkan data
vang diperoleh lurang dar 5% maka alat
ini masih termasuk layak dipakai.
Saran

Pada penelitian  sclanjuinya  penelitt
mEny A kan:

Penulis mengharapkan membuat sitkulasi
air secara otomatis di saat proses sedang
berdangsung, agar kotoran yang telah
terangkat dapat langsung terbuang dari
chamber dan diganti dengan air bersih.
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